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Handlungshilfe fur die Erstellung des Explosionsschutzdokuments
fur die manuelle Fahrzeugreparaturlackierung nach § 6 BetrSichV
Ausgabe 02-2006

Vorbemerkung

An und in Lackieranlagen in Fahrzeugreparaturbetrieben muss grundséatzlich mit dem Auftreten
explosionsfahiger Atmosphéare gerechnet und infolge dessen fir diesen Bereich ein Explosionsschutzdokument
angefertigt werden. Ziel des Explosionsschutzdokumentes ist es sicherzustellen, dass an den Anlagen ein
wirksames System von Schutzmalinahmen zur Minimierung der Geféhrdungen entwickelt wird. Seit dem
31.12.2005 muss das Explosionsschutzdokument fur alle Anlagen verfligbar sein, in denen
Explosionsgefahrdungen entstehen kénnen.

Diese Handlungshilfe gehort zu dem Vordruck ,Explosionsschutzdokument fir die manuelle
Fahrzeugreparaturlackierung“ und soll die Anfertigung des Dokumentes in diesen Betrieben unterstitzen.

Gefahrdungen, Anwendungsbereich

Beschichtungsstoffe kénnen brennbar sein und deshalb Brand- und Explosionsgefahren hervorrufen.

hochentziindlich (Flammpunkt unter 0 °C, Siedepunkt héchstens 35 °C), friher Gefahrklasse A | nach VbF*
leichtentziindlich (Flammpunkt zwischen 0 °C und weniger als 21 °C), friiher Gefahrklasse A | nach VbF*
entziindlich (Flammpunkt mindestens 21 °C, hichstens 55 °C), frilher Gefahrklasse A Il nach VbF" (kein Symbol)

F+

hechentziindlich leichtentziindlich

Unabhéngig von der Hohe ihres Flammpunktes sind flissige Beschichtungsstoffe in feinverteiltem Zustand
(z.B. als Spritzwolke) immer entziindbar. Eine Ausnahme bilden lediglich Wasserlacke mit einem hohen
Wasseranteil.

Raume, Brandschutz

Das Verarbeiten (Bereitstellen, Zubereiten, Auftragen, Trocknen) von hochentziindlichen oder
leichtentziindlichen Beschichtungsstoffen darf grundséatzlich nur in gesonderten Raumen — im folgenden als
Lackierraume bezeichnet— erfolgen. Diese Raume gelten als feuergefahrdete Raume.

(Falls es aus betriebs- oder fertigungstechnischen Grinden nicht mdglich ist, diese Beschichtungsstoffe in gesonderten
Raumen — LackierrAumen — zu verarbeiten, kann dies auch in anderen Arbeitsraumen erfolgen. In diesem Fall gilt auch ein
Bereich von 5 m um die Verarbeitungsstelle als feuergefahrdeter Bereich, so genannter gesonderter Bereich).

Brandschutz: Abtrennung zu angrenzenden Raumen F 90, Turen T 30, Wéande, Decken und
FuRboden aus nicht brennbaren Baustoffen

! Verordnung tiber brennbare Flissigkeiten, zuriickgezogen im Juni 2002
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Beispiel Kfz-Werkstatt
Kfz-Reparaturwerkstatt mit Lackierkabine und Lacklager

Kfz-Mantage-

platze mit

gimﬁﬁ‘bﬂin Biros e  Kfz-Reparaturwerkstétten gelten nicht generell

als feuergefahrdete Betriebsstatten

e Lackierkabinen sind Maschinen im Sinne der
EG-Maschinenrichtlinie. Damit sind
Malnahmen zum Brand und Explosionsschutz
bereits fur die Lackierkabine geregelt nach EN
12215 und EN 13355

e Der feuergefahrdeter Bereich von 5 m um die

Tor= gesamte Kabine gilt fur Sandwich-Bauweise.
Bei gemauerten Kabinen (F90) ist als
Lacklager feuergefahrdeter Bereich 5 m um
F90 Kabinenoffnung ausreichend.

~Tor fevergefahrdeter
Bereich \’ i —
'

Non
4

!
: 1 : D explosionsgefdhrdeter Bereich
: q _ [ ] fevergeféhrdeter Bereich
i — . F9O0 (feuerbestandig)
\\ S5m
Tor ___l'\lz‘rgusgar{:]q:
~ |
Explosionsschutz

In feuergefédhrdeten Raumen, z.B. Lackierraumen oder gesonderten Bereichen, missen die
explosionsgefidhrdeten Bereiche durch den Betreiber festgelegt werden. Diese explosionsgefahrdeten
Bereiche werden nach der Wahrscheinlichkeit des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére in
Zonen eingeteilt:

Zone 0: Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphare als Mischung brennbarer Stoffe in Form von
Gas, Dampf oder Nebel mit Luft standig oder langzeitig oder haufig vorhanden ist.

Zone 1: Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphére als Mischung
brennbarer Stoffe in Form von Gas, Dampf oder Neben mit Luft bei Normalbetrieb gelegentlich
auftritt.

Zone 2: Bereich, in dem bei Normalbetrieb nicht damit zu rechnen ist, dass explosionsféahige

Atmosphére als Mischung brennbarer Stoffe in Form von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft
auftritt, wenn sie aber dennoch auftritt, dann nur kurzfristig.

Explosionsgefahrdete Bereiche gelten immer gleichzeitig als feuergefahrdete Bereiche.
Kennzeichnung mit dem Warnzeichen:
~Warnung vor Explosionsfahiger Atmosphare*.
Bei Lackierrdumen sollte dies an den Zugéngen geschehen.
In feuergefahrdeten Raumen sowie feuer- und explosionsgefahrdeten Bereichen sind unterschiedliche

Schutzmassnahmen erforderlich: Die Anforderungen an die Beschaffenheit und Kennzeichnung von Geraten
und Komponenten siehe Tabellen 1 und 2.
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Tabelle 1: Technische Anforderungen an neue Geridte und Komponenten bei Einsatz in fevergefdhrdeten
Raumen sowie explosionsgefahrdeten Raumen oder Bereichen

Elektrische(s) Fevergefahrdeter Explosionsgatahrdeter

Geriit/ e Bersich Bereich — Zone 2

Komponente

Elektromataren Schutzart IP 44* Ex-Schutz nach Meormenrsihe

Klemmkdsten IP 54 * EMN 50014 H sowie ggf. Pro-

duktnormen fiir Kategorie 3,
mindestens Zondschutzart n”
und Schutzart IP 447,
Klemmkésten IP 54*

Schalter und Schutzart IP 54% Ex-Schutz nach MNeormenrsihe

sonstige elekirische Gerdite EMN 50014 # sowie ggf. Pro-

dukinormen fiir Kategorie 3,

Leuchten Schutzart IP 54* mindestens Zondschutzart n”
W bisher W und Schutzart [P 54*

Michtelektrische e Ex-Schutz nach Mormenreihe

Gerdite EM 13463 sowie ggf. Pro-

dukinormen fir Kategorie 3

Tabelle 2: Gesetzliche Mindestanforderungen und Kennzeichnungen an elektrische/n und nichtelektrische/n
Gerate/n und Kompenenten nach Rechtsvorschriften

Explosionsgefihrdeter Bereich —
Zone 2

Altes Recht:

Elekirische Betriebsmittel fir gasexplo-
sionsgefdhrdete Raume und Bereiche,
die bis 30.6.2003 in Verkehr
gebracht werden durtren

Anforderungen nach der

" Verordnung Ober elektrische
Anlagen in explosionsgefahrdaten
Réumen vom 1.7.1980

in Verbindung mit

I VWDE 0145 Abschnitt 6.3
(Febr. 1991):

Elektrische Betricbsmittel, fiir die der
Hersteller erklart, dass sie fir Zone 2
geeignet sind.

Zusatzlich miissen Elektromatoren min-
destens in Schutzart IP 44, Leuchten
mindestens in Schutzart IP 54 aus-

sfiihrt sein (siche auch BGY D25,
Eisherige VBG 23)

Neues Recht:

Elektrische Geriite und Komponenten
fur gasexplosionsgefahrdete Rédume
und Bereiche, die ab 01.07.2003 in
Verkehr gebracht werden (bereits seit
01.03.1996 zulassig)

ce€

Gerdte und Komponenten der Gerite-
gruppe Il und der Gerdtekategorie
3G nach der EG-Richilinie 94,/9/EG
(ATEX 25) bzw. Explosionsschutz-
Verordnung (1 1.GPSGY). Mitgeliefert
werden missen:

— EGKonformitétserklarung = *

— Betriebsanleitung

Mindestkennzeichnung* = *:

@IISGEE)(

MNeues Recht:

Nichtelektrische Gerate und Kompo-
nenten fir gasexplosionsgefahrders
Raume und Berei , die al
01.07.2003 in Verkehr gebracht wer-
den (bereits s=it 01.03.1926 zulas
sig)

ce

Gerdte und Komponenten der Geriate-
gruppe Il und der Gerdtekategorie
3G nach der EG-Richilinie 94,/9/EG
(ATEX 25) bzw. Explosionsschutz-
Verordnung (1 1.GPSGY). Mitgeliefert
werden missen:

— EGKonformitatserklarung * *

— Betriebsanleitung

Mindestkennzeichnung* = *:

ED e




Lagerraume

A) Passive Lagerung

Bei ausschlieRlich passiver Lagerung (es findet kein Abflllen, Mischen oder Umfullen/Umpumpen statt) bei
Lagerraumen bis 100 m3 und 0,4-fachen Luftwechsel (freie/naturliche Liftung) ist der gesamte Lagerraum
Zone 2.

Erfolgt die Lagerung in Originalgebinden und ist eine Beschadigung (z.B. durch Flurférderzeuge)
ausgeschlossen, ist das Innere des Lagerraumes ,,nur* feuergefahrdeter Bereich.

B) Aktive Lagerung
Bei Lagerraumen zur aktiven Lagerung (es findet auch Abfullen, Mischen oder Umfullen/Umpumpen statt),
ist ein 5-facher Luftwechsel erforderlich. Dieser Luftwechsel ist nur durch eine technische Liftung
erreichbar. .
Abfiillbereich = Zone 17, restlicher Lagerraum = Zone 2

) Die Ausdehnung der Zone 1 hangt von verschiedenen Einflussfaktoren ab. Die Festlegung durch den Betreiber kann in
Anlehnung an die Beispielsammlung der EX-RL (BGR 104) Punkt 2.2.7 ,Lager“ geschehen.

Misch- und Bereitstellungsraume mit der Verwendung von Farbmischregalen

In RAumen in denen der Beschichtungsstoffe ohne Zugabe von Harter, Losemittel 0. 4. an einem
Farbmischregal (nach EN 12757-1) aus ausschlieBlich selbstschlieBenden Gebinden angemischt wird, gilt:

e Keine Zone (nur feuergefahrdeter Bereich)

In R&umen, in denen Beschichtungsstoffe angemischt und Losemittel, Harter o. 4. mit einem Flammpunkt, der
nicht ausreichend? Uiber der Verarbeitungstemperatur liegt, an einem Farbmischregal (nach EN 12757-1) aus
ausschlieBlich selbstschlieRenden Gebinden abgefiillt, gemischt, umgefiillt oder umgepumpt werden, gilt:
e Keine Zone (nur feuergefahrdeter Bereich)

In R&aumen, in denen Beschichtungsstoffe angemischt und Lésemittel, Harter o. &. mit einem Flammpunkt, der
nicht ausreichend? tiber der Verarbeitungstemperatur liegt, an einem Farbmischregal (nach EN 12757-1) aus
nicht ausschlieBlich selbstschlieRenden Gebinden abgefiillt, gemischt, umgefiillt oder umgepumpt

werden, gilt:

e natirliche Liftung: 2 m um und 0,5 m iiber der Waage Zone 2, Bodenbereich Hohe 0,5 m Zone 2
e technische Liftung: 0,5 m um die Waage Zone 2, Bodenbereich Hohe 0,2 m Zone 2.

Siehe Anhang 3

Sonstige Misch- und Bereitstellungsraume

In R&umen, in denen Beschichtungsstoffe, Losemittel, Harter 0. &. mit einem Flammpunkt, der nicht
ausreichend? tber der Verarbeitungstemperatur liegt, zum Teil aus offenen Behéltern abgefillt, gemischt,
umgefiillt oder umgepumpt werden, gilt:

e natlrliche Liftung: 1 m um die Verarbeitungsstelle Zone 1, weitere 1 m Zone 2
e technische Luftung: 0,5 m um Verarbeitungsstelle Zone 2.

2 Flammpunkt nicht ausreichend tiber Verarbeitungstemperatur* bedeutet nach BGR 104 eine Temperaturdifferenz von
weniger als 15 K; Beispiel: angegebener Flammpunkt 36°, Verarbeitungstemperatur 23°
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Auswaschbereich (mit Losemitteln)

An Pistolenreinigungsgeraten mit integrierter Absaugung, die mit Losemittel betrieben werden, deren
Flammpunkt nicht ausreichend Uber Verarbeitungstemperatur liegt, gilt.

e geschlossenen automatischen Pistolenreinigungsmaschinen: 1 m um die Offnung Zone 2
o offene, manuelle Pistolenreinigung: 1 m um die Verarbeitungsstelle Zone 1, weitere 1 m Zone 2

Lackierkabinen

Spritzstande und -kabinen miissen mit einer Technischen Liiftung ausgeristet sein, die ein Austreten von
Spritz- und Sprihnebeln aus dem Arbeitsbereich verhindern (siehe auch EN 12215, EN 13355).

Der Betreiber hat die Bereiche, in denen explosionsféhige Atmosphéare vorhanden sein kann, in Zonen

einzuteilen. Als Entscheidungshilfe kdnnen dabei dienen:

a) die Beispielsammlung der EX-RL (BGR104), griine (alte) Beispielsammlung oder

b) die Berechnung der Losemittelkonzentration und die Zoneneinstufung entsprechend den Anhéngen
in EN 12215 und EN 13355 (sog. Konzentrationskriterium).

Zu a)

Werden ausschlie3lich Einsatzstoffe mit einem Flammpunkt >21°C verwendet, ist das Innere der Kabine
Zone 2.

Werden auch Einsatzstoffe mit einem Flammpunkt <21°C verwendet, ist das Innere der Kabine Zone 1.

Zu b)

Das Innere der Lackierkabine ist Zone 2, wenn die maximale Konzentration an brennbaren Lésemitteln
(unabhangig vom Flammpunkt!) auf einen Wert von < 25 % der Unteren Explosionsgrenze (UEG) begrenzt
ist (siehe EN 12215).

Siehe Anhang 2

Voraussetzung fiir diese Einstufung ist, dass der Hersteller der Spritz- oder Kombikabine in der
Konformitatserklarung bestétigen, dass die Europaischen Sicherheitsnormen EN 12215 und/oder EN
13355 eingehalten werden.

Anmerkung: Die Anwendung des Konzentrationskriteriums setzt voraus, dass alle in den genannten
Sicherheitsnormen festgelegten Anforderungen zum Explosionsschutz eingehalten werden. Daher darf dieses
Kriterium nur angewendet werden, wenn die Einhaltung der Normen in der Konformitatserklarung bestatigt
wird.

Lackierarbeiten im Vorbereitungsbereich (Fullern)

Fillerarbeiten sind im Vorbereitungsbereich nur dann zuldssig, wenn eine ausreichend wirksame technische
Liftung, d. h. Zuluft im Deckenbereich, Absaugung im Bodenbereich, vorhanden ist und benutzt wird. Die
Zoneneinteilung hat an Vorbereitungsplatzen wie in der Lackierkabine nach dem Flammpunktkriterium -
siehe Lackierkabine, Buchstabe a) - zu erfolgen.

Siehe Anhang 2



Anhang 1: Kennzeichnung explosionsgeschiitzter Geréate

Zonenbezogene Kennzeichnung der explosionsgeschiitzten Geriite

Einsatz in ... Zone 0 Zone 1 Zone 2

Geréte nach ElexV @ 1 @ 2 Keine besondere Kenn-

(nur elektrische) zeichnung (gef mit _ fiir
Eignung fiir Zone 0 muss in der | Baumusterpriifbescheini- Zone 2 versehen)
Bm.fiimsrefp?{ﬂb@&fﬁ?eznrgsxn‘g_' gung muss vorliegen. Ausfiihrung  muss DIN
und auf dem Gerdt ausgewiesen

VDE 0165 /14/ Abschnitt

sein. ,
0.3 entsprechen.

Gerdte nach SHI9EG | (€ o= €& e C€ oo & 112G
telektrische und nicht- e o _ CE @ N3G

Nr. rIeJ' be- | E) Kafegarie nur bei elekirischen Geraten und
elekirische) nannten Stelle % Grupps ® Verbrennungsmotoren erforderich

Dies bedeutet, dass alle ab dem 01.07.2003 in Verkehr gebrachten elektrischen Gerate (auch fur Zone 2) mit
dem Ex-Symbol gekennzeichnet sein missen.

Kennzeichnung Beispiele:
tEinsatz in Gas-Atmosphire: 1T GEECR IC T4|

!Einsatz in Staub-Atmosphire: 12 D TI0°C 1P64|

Einsatz im Bergbau: | M2 EEx ia |
. . . M r; N
Max, Cherfidchentemperatur IP Code . .
nur bei Gardten fiir din M—EI—BMH"I {Anpaben nur bei Geratan fir den Staab-Fe-Barzich)
-t auch durch Tmpﬂ:t-‘ldmn il .
-Maw Temperatur einar FiEche im Gar -:lli—" renlerfall, anclie £iff. 1 Bevungs- und Frimdkdiporsdiutz:
Stauly gelangen kann 5 = Schutz pegen Staubablagerung
& = Schute gt-m-i 1 Sau=ntntt
Beurteslung durch den An der:
Baurteslung durch den Acreender: Zit 7 Wigtserscluts
2} Grenztemparatur | = 33 der Mindsst-Fiondlem des P96 rﬁurﬁeﬂ Sebuty
vorhandenen Stabes 1= ‘s\'n_ nlkrecht ﬁﬂr_ ndes Troplesasser . o
b Grengternperatur 2= Mindest-Glimrmernperatur des 5= ’?,EE":;’;’,’“" Batriehsmittel mit Nejgung 15
worfandenan Saubes minus 75k A= o "
{gilt fir Schichtcdiclesn bis Sram) E = Sy m\:jz:
- - rruea—h 1 - =g 25 Strahlweasser
Der KeinereWert der Grenzternperatur muss Ther dar 5 = S e At
P o s K ) - T 7 = meitwailizes Lrmerlzuchen
Langcﬁcmn e, DherlEchantems, des Gerlites liegen ) L & = daverndes Urnertauthen )
Gerategruppe A rZundichu:mrton. N rrompomturﬂmam h
= Bergbau . & = Cilkapselun iz { Mz Termparatur emnsr Chardlidchs
I = alle anderen Bareiche y 1] lJl'.'L1‘-:JrL|._-.-:,.|| selung i Gerate-Fellerfall, an ohe Gas S
q = Sandwapselung Staud gelargen kanm)
_' d = Druckieste Kapselung
Gerﬂ*tkﬂesﬂﬂe = = Erhihbe Sicherhsit
= ginsetzbar m Zore O bee 2 ia = Eigersicherheit
= gnsetzbar in Jons lh"\c"': {erlorderich Kir lane 1)
= ansefzbar in Lone £ bae € ib = Eperscherhet
= R Gigersicherhe
~ porenau gty Jo '@z” ) fausreichend far Zane | {u.3j)
e TECEU [rergec ! m = Vergusskapselung y
s = Sonderschutz
fAtmosphiire h ) - -
G = (a5 n = rormaler Batrieh unter Explasionsgruppe
= staub norrnElan TEINEEN
D = Staub (Dust) e e R EmEifd BUnES {Angaben nur bei Gerdten for Gas-Ex-Bercids)
{Bargbau keine Angabe) né, = michifunkend = lethan fBerpbay’
— - J rC = peschitzie Komsakte = 114 =in Gearguain
ni, = sehwadansichers Gahause e
- entspricht h rL = energebegranzt nec fahrlichste Gruppe
curopischen - nP = vereinfachte 28 Wisearotofl)
L Bre-Mermen y L Llberdruckiapsaiong y \ B 0 y
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Anhang 2: Beispiel fiir die Festlegung der explosionsgefdhrdeten Bereiche in einem Fahrzeugreparaturlackierbetrieb

v

Meister Aggregateraum Umkleiden Pausenraum
Waschen Flur, WC

/ ”Iéx-Zone 2 (Spritzén)

/ ‘ Lackiervorbereitung

- |

| |
ITZx-Zone 2 (Spritz?n)

o lowas - |

Kompressor

Rolltorkasten

X

Pistolenreinigung ‘

Lackvorb./VbF-Lager Besprechungsraum Kuche wcC Kundenannahme
Mischraum

Bildnachweis:
Fa. Dupont

Explosionsschutz:

Arbeitsplatze Lackiervorbereitung:

*Keine Zone beim Schleifen

*Zone 2 Arbeitsbereich Spritzen + 1m Umkreis

*Einsatz von IR-Strahlern zur Trocknung erlaubt
(entsprechend BGR 500 Kap. 2.29)
Lackierkabine:

Zone 2 Lackierkabine + Abluftkanéle

Vorgaben:
*Schleifen mit Objektabsaugung

*Spritzen Lackiervorbereitung mit wirksamer Absaugung
*|R-Trocknung (alle Arbeitsplatze)

eLackierkabine in Kassettenbauweise oder gemauert F90/T30
eLackrdume sind hier nicht betrachtet (siehe Anhang 3)




Anhang 3:

Beispiel fiir die Zoneneinteilung in Lackvorbereitungsraumen. Das Lacklager ist als ,,nur® feuergefahrdeter Bereich einzustufen, wenn
die Anforderungen nach ,Lagerraume, A“ erfiillt sind.

Vorgaben:

*Raum Mischen: Gebinde <5 Liter
sLackvorbereitung / Raum Mischen: Techn. Liftung
eLacklager: <100m3 Volumen

= Ex-Zone 2

111\

Raum Mischen / Lackvorbereitung Lacklager

| Mischaiage. | Mischariage [P

11\

= Ex-Zone 2

—Z§ N = k — ? Bildnachweis:

Fa. Dupont




